
先端技術センター
システム設計グループにおける
技術の標準化への取り組み

第43回天文学に関する技術シンポジウム
先端技術センターシステム設計グループ熱構造設計チーム

大渕喜之



標準書の入手方法

• 発表者である大渕まで下記メールにて直接ご連絡ください．
• y.obuchi@nao.ac.jp
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材料標準

• 材料特性の温度依存についてまとめた．
• 温度範囲 293K～4K．
• 弾性率、熱膨張率、熱伝導率、比熱．
• 第2版で引張強度、降伏応力、破断伸び、疲労などを追加予定．
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材料標準
鉄および鉄合金 アルミ及びアルミ合金 銅及び銅合金 その他金属 非金属

SUS 201 A1100-O OFHC (C1011/C1020) Ti-6Al-4V G-10 CR
SUS 304 A2024-T86 Beryllium Copper (C17200) Ti (Pure) Polyamide (Nylon)

SUS 304L A5083-O Brass (C2600) Molybdenum  PTFE
SUS 310 A6061-T6 Phosphor Bronze (C5102) Platinum UHMW-PE
SUS 316 A7075-T6 Indium Sapphire

SUS 440C Fused Silica
SUS 630 Polyimide (Kapton)

Nitronic 60 Apiezon N
Invar (UNS K93600)

Invar (IC-DX)
Nickel Steel (Fe-3.5Ni)

Nickel Steel (Fe-5.0Ni)
Inconel 718
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材料標準
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材料標準
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ねじ締結の設計標準

• ねじの本数や強度区分および締付トルク等の決め方に加え、冷
却による締結力の変化を補償する方法を定めた．
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ねじ締結の設計標準
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ねじ締結の設計標準
• 設計フロー
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ねじ締結の設計標準
• 必要軸力の算出方法 VDI 2230 (2014)より抜粋
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ねじ締結の設計標準
• 設計軸力
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ねじ締結の設計標準
• 強度区分と呼び径および噛合い長さ
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ねじ締結の設計標準
• 締付トルクの計算方法
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ねじ締結の設計標準
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ねじ締結の設計標準
• 低温環境向けの設計フロー
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ねじ締結の設計標準
• 温度変化による軸力の変化

温度変化による座面位置の変化量dLは熱膨張による
ものと軸力変化によるものの足し合わせ．
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ねじ締結の設計標準
• ばね定数
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ねじ締結の設計標準
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ねじ締結の設計標準
• 温度補償

被締結体とねじ頭の間に異種材料を挟み込
むことで熱膨張量を釣り合わせる．
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ねじ締結の設計標準
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今後の展望

• 目標は熱構造設計チーム全体で5冊/年．
• 機械設計標準として体系付ける．
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